TRAITE DE COIKRATION EN MATIERE DE BROW'S 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandatatre 

B13319.3EW 


POUR SUITE ^^'"^ ^ notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 d-apres 

A DONNER 


Demand© internationale n° 

PCT/FR 00/02014 


Date du depot \r\\emai\ona\(jour/mois/annee) 

12/07/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

12/07/1999 


Deposant 

COMMISARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par Tadministratton chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmtse au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles. 

|X| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a Tetat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

I I la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a Tadminlstration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucl^tldes ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche Internationale a et^ effectuee sur la base du listage des sequences : 
I I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechlffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement k radministration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiff rable par ordinateur. 

La declaration, seion laqueile le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

/ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle tes infomiations enregistr^es sous forme dechlffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences pr^ent^ par dcrrt, a 4t4 foumie. 

II a ^te estlm^ que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre i). 
II y a absence d'unlt^ de I'lnventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

pT] le texte est approuve tel qu'il a etd remis par le deposant. 

I I Le texte a M Etabli par radministration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abr^g^, 

[Y1 le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 



□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a radministration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 



de recherche internationale. 
La figure des desslns a publier avec Tabrege est la Figure n° 

[X] suggeree par le ddposant. 

I I parce que le ddposant n'a pas suggere de figure. 

I I parce que cette figure caracterise mieux invention. 



3A. 



□ 



Aucune des figures 
n'est a publier. 
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1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, 6tabli par I'admlnistaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement k Tarticle 36. 

2. Ce RAPPORT connprend 9 feuilles. y compris la presente feuille de couverture. 

S II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendlcations ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupr^s de 
{'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la rdgie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 1 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I ^ Base du rapport 



II 


□ 


PrIorite 


III 




Absence de formulation d'opinion quant k la nouveaute, Tactivlt^ inventive et la possibility 
d'appllcation industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unitd de I'invention 


V 




Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'appllcation industrielle; citations et explications a i'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cit6s 


VII 


□ 


trreguiarites dans la demande internattonale 


VIII 




Observations relatives a la demande Internationale 
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Date d'achevement du present rapport 
23.10.2001 


Nom et adresse postale de I'administratlon chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europ6en des brevets 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 892399-4465 


Fonctionnaire autorise 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internatlonale n** PCT/FROO/020 1 4 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande intemationale {les feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises 
a i'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement ^ ('article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70, 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-17 version initiale 

Revendlcations, N^: 

1-29 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/8-8/8 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les Elements indiques cl-dessus etaient k la disposition de {'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelte la demande intemationale a et6 d§posee, sauf indication contraire 
donn6e sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de Tadmlnlstration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande Internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen pr6liminaire Internationale (selon la rdgle 55 2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
Internationale (le cas 6ch6ant), I'examen pr^liminaire intemationale a 6te effectu§ sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

□ d6pos6 avec la demande intemationale, sous forme d§chiffrable par ordinateur. 

□ remis ult§rieurement a I'administration, sous forme §crite. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a et§ fournle. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Pr6sent6 par ecrit, a 6te fournie. 

4. Les modifications ont entrame I'annulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, : 

□ des dessins, feuitles : 

5. □ Le present rapport a ete formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete consid6r6es 
comme allant au-dela de {'expose de I'inventlon tel qu'll a 6t6 d6pos6, comme il est indlqu6 ci-apr6s (r^gle 
70.2(c)) : 

CToute feuHle de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annex4e au present rapport) 



6. Observations complementalres, le cas 6cheant : 



III. Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activlte inventive et la possibilite d'applicatlon 
Industrielle 

1. La question de savoir si I'objet de ['invention revendiquee semble §tre nouveau, impliquer une activity inventive 
(ne pas etre evident) ou etre susceptible d'appllcatlon industrielle n'a pas et6 examinee pour ce qui conceme : 
□ I'ensembie de la demande internationale. 

IS les revendicatlons n*^ 1 8-22. 29. 



parce que : 

□ la demande internationale, ou les revendications en question, se rapportent a I'objet suivant, k regard 
duquel Tadministration chargee de I'examen preliminaire International n'est pas tenue effectuer un examen 
pr^limlnaire international (pr4ciser) : 



IS la description, les revendicatlons ou les dessins (en indiquerles 6i6ments ci-dessous), ou les revendicatlons 
n*^ 18-22, 29 en question ne sont pas clairs, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion 
valable (pr^ciser) : 
voir feuille separee 

□ les revendications, ou les revendications n"^ en question, ne se fondent pas de fagon adequate sur la 
description, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable. 

□ il n'a pas et6 6tabll de rapport de recherche internationale pour les revendications rf^ en question. 

2. Le llstage des sequences de nucleotides ou d'acides amines n'est pas conforme a la norma prevue dans 
I'annexe C des instructions admin istratlves, de sorte qu'il n'est pas possible d'effectuer un examen pr6liminaire 
international significatif: 

□ le listage presente par ecrit n'a pas ete fourni ou n'est pas conforme a la norma. 

□ le listage sous forme d6chiffrable par ordinateur n'a pas 6te fourni ou n'est pas confomrie k la norma. 
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V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibllite 
d'appiicatlon industrieile; citations et explications a Tappui de cette declaration 



1. Declaration 



Nouveaute 



Activity inventive 



Oul : Revendications 5-7, 11,15-17, 23-28 

Non : Revendications 1-4, 8-10, 12-14, 23-28 

Oul : Revendications 5, 1 1 

Non : Revendications 6, 7, 15-17, 23-28 



Posslbilit6 d'application industrieile Oul : Revendications 1-17, 23-28 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feullle separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feullle separee 
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C nc rnant le point III 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la 
possibilite d'application industrielle 

1 . L'objet pour lequel una protection est demandee dans la revendication 18 n'est 
pas clair (article 6 PCT). La revendication 18 concerne le dispositif de 
decollement, cependant les figures 1 et 2 de la presente demande montrent que 
les premiere et deuxieme chambres mentionnees dans la revendication 18 sont 
delimitees par les deux elements places dans le dispositif; les deux chambres 
revendiquees n'existent pas quand ces deux elements ne se trouvent pas dans 
I'enceinte. Dans le cas ou les deux elements ne se trouvent pas dans I'enceinte, 
I'enceinte ne definit qu'une chambre dedans. 

2. La revendication 29 n'est pas claire car elle ne decrit pas comment le decollement 
dudit objet est effectue. 

En outre il n'est pas clair comment les objets realises a la surface du premier 
substrat et mis en contact avec la face d'une poignee de transfert (voir la 
revendication 29, page 32, lignes 24-30) peuvent etre mis en contact avec un 
substrat de reception (voir la revendication 29, page 33, lignes 1-2) sans enlever 
prealablement la poignee de transfert ou amincir le premier substrat jusqu'a 
exposer les objets. Cependant, I'etape d'enlever la poignee n'est mentionnee qu'a 
la fin du procede selon la revendication 29 et I'amincissement du premier substrat 
est facultatif. Si la poignee n'est pas enlevee et/ou le premier substrat n'est pas 
aminci, il n'existe pas une face libra des objets avec laquelle un substrat de 
reception peut etre mis en contact. 

Concernant le point V 

Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a Tappui de 
cette declaration 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1: US-A-5 029 418 
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D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 012, no. 091 (M-679), 24 mars 1988 
(1988-03-24) -& JP 62 230537 A 

1.1 Le document D1 decrit (voir les figures 1 -3 et le texte correspondant) un precede 
de decollement de deux elements 14, 12 d'une structure comprenant les deux 
elements mis en contact adherent Tun a {'autre par des faces d'adherence 
respectives et presentant au moins une interface 17, le precede comportant, 
avant la mise en contact adherent (voir D1: colonne 1, ligne 34), la realisation d'au 
moins une cavite 15, la cavite etant pratiquee dans au moins un des elements 14 
et debouchant respectivement au niveau de interface 17, de fagon a permettre le 
passage dans la cavite d'une pression de fluide (voir D1 : colonne 1 , lignes 46-50), 
le precede comportant en outre lors du decollement I'exercice d'une force, de 
fagon localisee au niveau de ladite interface, par application de ladite pression de 
fluide, pour amercer le decollement des deux elements a partir de I'interface et 
pour le poursuivre jusqu'au la separation complete des deux elements. 

II est ici a noter que le terme "contact adherent" (voir la revendication 1 de la 
presente demande) inclut un contact maintient par une depression ou un vide. De 
plus, la structure des deux elements definie dans la revendication 1 de la presente 
demande ne se distingue pas de la structure des deux elements 12, 14 connue du 
document D1. 

Done, I'objet des revendications 1-4 n'est pas nouveau (article 33(2) PCT). 

1 .2 L'objet des revendications 8 et 9 est decrit dans le document D1 (voir figure 2 de 
la demande et figure 3 de D1). 

1 .3 L'objet de la revendication 10 semble etre decrit dans le document D1 (voir figure 
1-3). De plus l'objet de la revendication 12 semble etre decrit dans le document 
D1 (voir D1 : figure 2 et colonne 1 , lignes 52-57). 

1.4 L'objet des revendications 13 et 14 est decrit dans le document D1 (voir I'interface 
entre 12 et 16 dans les figures 1-3 du D1). 

2.1 Le document D1 decrit en outre une poignee 14 pourvue d'une face 17 
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d'adherence presentant des cavites 15 dans au moins des zones d'interface, et 
sur laquelle des objets peuvent adherer, et pourvue de moyens 15 d'acces aux 
zones d'interface afin d'en decoller les objets. 

La poignee de la revendication 23 de la presente demande ne differe de la 
poignee du document D1 qu'en ce que la poignee de la revendication 23 est 
convenant au transfert des objets. Dependant, il est necessaire dans le document 
D1 que la sole circulaire et Teiement 14 se deplacent relatif Fun a I'autre. Un 
deplacement du substrat relatif a la scie est seulement une de deux possibilites 
(dont I'autre c'est le deplacement de Telement 14 relatif a la scie) que la personne 
du metier pourrait choisir, selon le cas d'espece, pour resoudre le probleme pose 
sans qu'une activite inventive soit impliquee. 

Done, I'objet de la revendication 23 n'est pas consideree comme inventive (article 
33(3) PCT). 

2.2 Les caracteristiques des revendications 26-28 sont connues du document D1 (voir 
D1 : figures 1-3; colonne 1 , lignes 46-47). 

2.3 La gravure (voir la revendication 6 de la presente demande) est seulement une 
des possibilites que la personne du metier pourrait choisir, selon le cas d'espece, 
parmi plusieurs possibilites evidentes, pour obtenir les cavites 15 du document D1 
sans qu'une activite inventive soit impliquee (article 33(3) PCT). 

2.4 La formation de cavites 15 a la peripherie de I'element 14 dans le document D1 
releve d'une demarche technique normale pour la personne du metier. L'objet de 
la revendication 7 n'implique par consequent pas d'activite inventive (article 33(3) 
PCT). 

2.5 L'utilisation de I'impiantation ionique dans la formation des circuits integres est 
bien connue. L'utilisation de cette technique dans la formation des puces 16 dans 
le document D1 est done evidente. L'objet des revendications 15-17 n'implique 
par consequent pas d'activite inventive. 

2.6 Le document D2 decrit une poignee 4 pourvue d'une face d'adherence presentant 
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des cavites dans au moins des zones d'interface, et sur laquelle des objets 
peuvent adherer, et pourvue de moyens A d'acces aux zones d'interface afin d'en 
decoller les objets. 

Le document D2 ne revele pas que la poignee 4 est convenant au transfert des 
objets 3. Cependant, il n'est pas considere comme inventive de prevoir une 
poignee 4 convenant au transfert des objets 3 apres leur separation du masque 1 . 

Done, I'objet de la revendication 23 n'est pas consideree comme inventive (article 
33(3) PCT). 

2.7 Les caracteristiques des revendications 26-28 sont connues du document D2 (voir 
D2: abrege et figures). 

2.8 La formation de plusieurs trous traversants dans la poignee du document D1 ou 
du document D2 releve d'une demarche technique normale pour la personne du 
metier. L'objet des revendications 24 et 25 n'implique par consequent pas 
d'activite inventive (article 33(3) PCT). 

Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande Internationale 

1 . Les revendications suivantes ne sont pas claires (article 6 PCT): 

1.1 Bien que les revendications 1 et 29 aient ete redigees sous forme de 

revendications independantes distinctes, il semble qu'elles aient le meme objet et 
qu'elles ne different I'une de I'autre que par une variation dans la definition de 
Tobjet pour lequel la protection est demandee et/ou par les termes utilises pour en 
definir les caracteristiques. Par consequent ces revendications ne sont pas 
concises. De plus, prises dans leur ensemble, elles sont denuees de clarte, car du 
fait de la pluralite des revendications independantes, il est difficile, voire 
impossible de determiner l'objet pour lequel une protection est demandee, et la 
delimitation par un tiers de I'etendue de la protection demandee necessite des 
efforts excessifs. 
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Par consequent, les revendications 1 et 29 ne satisfont pas aux conditions 
requises a Tarticle 6 PCI. 

1.2 La revendication 1 concerne un precede de decollement de deux elements, 
cependant la revendication 1 inclut des etapes avant la mise en contact 
adherent des deux elements. II n'est pas clair si ces etapes avant la mise en 
contact adherent des deux elements font partie de I'objet de la revendication 1 . 

La meme objection s'applique aux revendications 15-17. 

1 .3 La caracteristique de la revendication 1 , selon laquelle une cavite est 
eventuellement realisee dans tous les deux des elements (voir la revendication 1, 
ligne 9) n'est pas mentionnee dans la description. La revendication 1 ne se fonde 
done pas sur la description, comme I'exige I'article 6 PCT. 

1 .4 La revendication 23 n'est pas claire car les "zones d'interfaces" ne sont pas 
definies. 
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la plaque §tant perc§e de trous traversants (54) 
aboutissant aux zones d' interface et constituant 
lesdits moyens d'acces aux zones d' interface. 

25. Poign6e de transfert selon la 
5 revendi cation 24, caract6risee en ce que les trous 

traversants (54) sont des trous permettant le passage 
d'un outil de decollement des objets. 

26. Poign§e de transfert selon I'une 
quelconque des revendications 23 k 25, caracterisee en 
ce que les moyens d'acces aux zones d' interface sont 
des canaux d' application d'un fluide sous pression 
(104c, 140e, 140f, 104g, 104h, 104i) . 

27. Poign^e de transfert selon la 
revendication 26, comprenant des canaux d* application 

25 d'un fluide pratiques dans la face d' adherence et 
conform6s selon un motif en cercles concentriques, un 
motif en colimagton, un motif radial, ou un motif 
d'entretoisement entre des secteurs de la face 
d' adherence. 

2Q 28. Poignee de transfert selon la 

revendication 26, dans laquelle les canaux constituent 
des cavit6s et/ou relient des cavites (104d) pratiquees 
dans la face d' adherence. 

29. Proc6d6 de transfert d' objets realises 

25 a la surface d'un premier substrat (50), les objets 
etant pourvus d'une face d' adherence, le precede 
comprenant les etapes suivantes : 

- mise en contact adherent de la face 
d'adherence (51) d*un ou de plusieurs objets (52) avec 

30 la face d' adherence d'une poignee de transfert (53) 
selon I'une quelconque des revendications 23 a 21, 

- eventuelleraent, amincissement du premier 
substrat (50) a partir de la face libre de ce premier 
substrat, 
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^ (57) Abstract: The invention concerns a method for separating two elements (1, 2) of a structure adhesively contacted to each other 
ff^ by respective adhesive surfaces, comprising a step v/\uch consists in locally applying a force on an interface zone (17) by contacting. 
On in the interface zone (17), one and/or the other of said surfaces with separating means to initiate the separation of the two elements 
]^ in the interface zone and, optionally, proceeding until the elements are completely separated. 



2 (57) Abrege: L' invention conceme un proc^^ de d^ollement de deux dements (1,2) d'une structure mis en contact adherent I'un 
^ I'autre par des faces d'adh^rence respectives, le procdde comportant, une etape d'application d'une force, de fagon localisee dans 
Q une zone d'interface (17) par la mise en contact, dans la zone d'interface (17), de Tune et/ou Tautre desdites faces avec des moyens 
^ de separation pour amorcer le decoUement des deux ^dments dans la zone d'interface et pour le poursuivre, eventueilement, jusqu*^ 
^ la separation complete des deux elements. 
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regues. abreviations" figurant au debut de chague numero ordinaire de 
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PROCEDE DE DECOLLEMENT DE DEUX ELEMENTS ET DISPOSITIF 
POUR SA MISE EN OEUVRE 

Domaine technique 

La presente invention concerne un precede 
de decollement de deux elements adherant I'un h 1' autre 
selon des faces d' adherence, le decollement pouvant 
Stre obtenu sous I'action d'un fluide et/ou d'un 
element mecanique permettant d'aimorcer localement le 
decollement. Elle concerne aussi un dispositif pour la 
mise en ceuvre de ce procedS. 

L' invention s' applique en particulier au 
domaine de la micro-61ectronique afin de d^coller deux 
plaquettes adh6rant I'une a 1' autre. Elle est d'un 
interet tout particulier dans la manipulation de 
plaques minces, fragiles et tres flexibles. 

Etat de la technique anterieure 

Le document FR-A-2 752 332 divulgue un 
procSde de separation d'une plaquette de support par 
insertion, a 1' interface de collage d'un element 
s^parateur assez flexible pour ne pas rayer les 
surfaces. Get element separateur est compose de 
plusieurs parties permettant une visee minimale, lors 
de 1' operation d'ouverture de 1' interface, pour §tre 
compatible avec un objectif industriel. Ce precede a 
ete developpe dans le cadre de plaques collees par 
1 ' intermediaire de forces d ' attraction . 

L' article intitule "Bonding of silicon 
wafers for silicon-on-insulator" de W.P. MASZARA et al. 
paru dans la revue J.- Appl. Phys. 64 (10), 15 novembre 
1988, pages 4943-4950, concerne la mesure d'6nergie de 
collage par la m^thode de la lame ins§r6e a 1' interface 
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de deux elements adh^rant I'un a 1' autre. Pour une mSme 
6nergie de collage, plus la lame est ^paisse, plus 
I'onde d'ouverture se propage loin par rapport au point 
d'ouverture a 1' interface de collage. De meme, plus 
l'6nergie de collage est forte, moins I'onde de 
decollement se propage pour une meme 4paisseur de lame. 

Pour appliquer un precede de separation tel 
que decrit dans le document FR-A-2 752 332, il est 
avantageux que l'6nergie de surface soit faible et que 
1' element s6parateur soit epais. Ainsi, une onde de 
decollement peut se propager sur une longueur 
significative par rapport au diametre de plaques a 
sSparer . 

Cependant, 1' usage d'un element separateur 
epais peut conduire a une fracture de I'une des plaques 
du fait d'un rayon de courbure trop faible. De plus, il 
a ete demontre que plus 1' Anergic de collage est 
importante, plus il faut insurer doucement la lame ou 
1' element separateur au niveau de 1' interface pour 
eviter le risque de fracture des plaques, la relaxation 
des contraintes d'ouverture §tant rendue possible par 
une ouverture suffisamment lente. 

Par ailleurs, dans le cas d*une structure 
comportant plusieurs interfaces, 1' ouverture peut se 
propager d'une interface vers une autre, associ6e, par 
exemple, & une Snergie de collage plus faible. 

II est connu egalement que I'energie de 
collage entre deux Elements augmente lorsqu'un 
traitement thermique est applique. On peut se referer a 
ce sujet a 1' article de C. MALEVILLE et al., paru dans 
la revue Electrochemical Society Proceedings Volume 97- 
36, pages 4 6-55. A titre d' exemple, des plaques de 
silicium dont les surfaces ont ete rendues hydrophiles 
sont collees I'une a 1' autre. Une energie de collage 
superieure ci 1 J/m^ est obtenue pour des collages 
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suivis d'un traitement thermique a 1000 Ainsi, pour 
des plagues de silicium de 525 turn d'epaisseur 
(epaisseur typique de plaques de 100 mm de diam&tre), 
une lame de 600 pm d' epaisseur parvient ci provoquer une 
ouverture de 1' interface de collage sur une longueur de 
I'ordre de 3 cm ou moins. Cette longueur d' ouverture 
est insuffisante pour assurer la separation des 
plaques, II est alors necessaire d'introduire un 
separateur plus epais pour propager cette ouverture. 
Cela entraine une diminution de la flexibilite des 
elements separateurs et comporte les risques cit§s 
precedemment • 

L' insertion d'une lame n'est pas la seule 
methode permettant de d6solidariser deux elements 
colles I'un a 1' autre pour constituer une structure. Le 
document WO 98/52 216 d6crit un precede de clivage 
controle d'un substrat par introduction de particules, 
provenant par exemple d'une source de vapeur d'eau, a 
partir d'une face de la structure ou 1' interface 
aboutit. Cependant, cette technique ne peut etre 
utilisee que pour cliver des empilements dans lesquels 
une zone a ete au prealable fragilisee, par exemple par 
implantation ionique. L' interface de d^collement ne 
peut alors correspondre q\i*h la zone fragilis6e. Le 
brevet americain N"* 5 863 375 divulgue le d^collement 
de deux plaques collSes I'une a 1' autre pour constituer 
une structure. Le decollement est obtenu sous I'effet 
d'un jet de liquide dirig^ selon le plan de 1' interface 
vers une face de la structure oil aboutit 1' interface. 

D' autre part, les faces des plaques a 
decoller peuvent avoir regu, avant leur collage, un ou 
plusieurs depots de films minces. Dans ce cas^ il n'est 
pas possible d'utiliser 1 'enseignement du brevet 
US 5 863 375. En effet, le jet de liquide de 
d§collement agit aussi sur les films deposes. Comme il 
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n'y a pas de localisation precise de 1' interface de 
collage, le dScollement peut se produire au niveau de 
I'une des couches d6posees si I'energie d' adherence 
d'un film sur sa plaque est infSrieure a l'6nergie 
5 d' adherence de 1' interface de collage entre les deux 
plaques. Cette technique est de plus tres couteuse au 
niveau de la consommation du fluide utilisS, une grande 
quantite de ce fluide n'agissant pas sur 1' interface de 
collage. 

10 techniques connues de decollement au 

moyen d'un jet de particules ou d'un jet de liquide 
remplagant une lame separatrice revelent d'autres 
problemes. Un premier probleme tient ^ la localisation 
precise de 1' interface d'ouverture. D'autres problemes 

15 sont lies au fait que pour appliquer aisement les 
techniques d'ouverture il faut que 1' interface de 
collage ne soit pas trop resistante en tenant compte 
des divers traitements thermiques qui peuvent Stre 
pratiques . 

20 fagon classique, on peut controler 

I'energie de collage par une preparation des surfaces 
tendant a modifier leur caractere hydrophile ou leur 
rugosit6. A ce sujet, on peut se reporter, par exemple, 
au document "influence of surface characteristics on 

25 direct wafer bonding" de O- Rayssac et coll., 2^® 
conference Internationale des materiaux pour la 
microelectronique 14/15 septembre 1998, ION 
Communications Ltd. 

Le document EP-A-0 703 609 divulgue un 

30 precede de trans fert d'une couche mince semi- 
conductrice d'un substrat support sur un substrat cible 
en utilisant le fait que I'energie de collage entre la 
couche et le substrat support est inferieure a 
I'energie de collage entre la couche et le substrat 

35 cible. Lorsqu'une force d ' arrachement et/ou de 
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cisaillement et/ou torsion est appliques h la 
structure, le d^collement se fait entre la couche et le 
substrat support, entrainant ainsi le transfert de la 
couche. 

Ce precede doit, conrnie precedemment , tenir 
compte du probleme eventuel de resistance de 
1' interface de collage. De plus, la couche mince est 
collee sur le substrat support afin de subir un certain 
nombre de traitements dont, par example, un ou 
plusieurs depots de films minces dont I'^nergie 
d' adherence peut se reveler plus faible que l'6nergie 
de collage des substrat s entre eux. En particulier, des 
m§thodes de separation bashes sur une traction ou un 
cisaillement ou une torsion, appliqu^es globalement aux 
substrats ne peuvent pas etre utilis6es. 

Expose de 1' invention 

L ' invention a ete congue pour remedier aux 
inconvenients rapport^s ci-dessus. 

A cet effet, 1' invention concerne plus 
precisement un proc6d6 de d§collement de deux elements 
d'une structure comprenant les deux Elements mis en 
contact adherent I'un a 1* autre par des faces 
d' adherence respectives et presentant au moins une 
interface. 

Le precede comporte, avant la mise en 
contact adherent, la realisation d'au moins une cavite, 
la cavite etant pratiquee dans au moins un des elements 
et debouchant respectivement au niveau de 1' interface, 
de fagon a permettre le passage dans la cavite de 
moyens de separation. Le precede comporte en outre, 
lors du d^collement, I'exercice d'une force, de fagon 
localisee au niveau de 1' interface, par application 
desdites moyens de separation pour amercer le 
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d6collement des deux elements a partir de 1 ' interface 
et pour le poursuivre, Sventuellement , jusgu'^ la 
separation complete des deux Elements. 

Les moyens de separation peuvent 
comprendre, entre autres, des moyens exergant une 
action mecanique et/ou une pression de fluide et/ou 
exergant une action chimique sur au moins I'une des 
faces d' adherence au niveau de 1' interface. 

Ainsi, la force appliquee h 1' interface 
doit etre comprise comme resultant d ' une action 
mecanique et/ou d'une pression de fluide et/ou d'une 
action chimique. 

Les cavit6s peuvent etre obtenues par 
gravure. Elles peuvent Stre r6alis6es h la p6riph6rie 
ou dans une region plus centrale des 616ments • En 
particulier elles peuvent Stre r6parties sur tout ou 
partie d'une interface d' adherence entre les Elements, 
de f agon & contrSler la propagation de 1 ' ouverture de 
decollement. Les cavitis peuvent egalement s'6tendre 
20 jusqu'Si une interface distincte de celle formee par les 
faces d' adherence des Elements, a I'interieur de I'un 
des Sl^ments. 

Si plusieurs interfaces sont prevues pour 
les moyens de separation, les cavites peuvent etre 
2g agencees de fagon ^ amercer le decollement a un endroit 
determine des interfaces. 

Lorsque les moyens de separation 
comprennent des moyens exergant une pression de fluide 
dans la zone d' interface et que ce fluide est liquide, 
30 ces moyens de separation peuvent comprendre une 
excitation par micro-ondes ou impulsionnelle du fluide 
liquide . 

Les deux elements peuvent etre mis en 
adherence I'un h 1' autre avec une energie d' adherence 
35 varisJ^le en fonction des differentes regions de 
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1' interface d ' adherence de manidre h. amercer le 
d^collement k un endroit determine de 1' interface. 

De plus, les moyens de separation peuvent 
§tre tels que le dgcollement des deux Elements auniveau 
5 d'une interface se produise en un ou plusieurs endroits 
de fa9on simultan^e ou sequentielle. 

L' invention concerne ^galement un 
dispositif de d^collement de deux Elements d'une 
structure, adh^rant I'un a !■ autre par des faces 
10 d- adherence dont au moins I'une est pourvue de cavites 
dans une zone d' interface, de fagon h. pouvoir soumettre 
au moins I'une des faces d' adherence a 1- influence d'un 
fluide et ^ventuellement a une action mecanique, le 
dispositif comprenant une enceinte avec au moins une 
15 premifere chambre dite chambre de haute pression apte a 
recevoir le fluide et une deuxi&ne chambre, dite 
chambre de basse pression, 1' enceinte #tant conform^e 
de fagon k recevoir les deux elements adhirents de la 
structure de telle fa?on que les cavites communiquent 
20 avec la chambre de haute pression. 

Ce dispositif peut comporter en outre des 
moyens formant butee a une deformation jugee excessive 
de I'un et/ou de 1' autre Element de la structure lors 
de leur d6collement. 
25 Avantageusement, 1' enceinte peut etre 

iquipge d'au moins un joint dispose entre un element de 
la structure et la parol de 1' enceinte pour s^parer la 
chambre de haute pression de la chambre de basse 
pression. 

30 L' invention concerne encore une poign^e de 

transfert d'objets tels que, par exemple, des puces 
electroniques . La poignee est pourvue d'une face 
d' adherence presentant des cavites dans au moins une 
zone d- interface, sur laquelle les objets peuvent 

35 adherer, la poignee ^tant en outre pourvue de moyens 
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d'acces aux zones d' interface afin d'en decoller les 
objets. Les objets sont de dimension diverses^ de 
quelques micrometres a quelques dizaines de centimetres 
par exemple. 

Les moyens d'acces sont, par exemple, des 
canaux ou tout autre type de depression ou de 
perforation pratiques dans la face d' adherence. 

La poignee peut comprendre une plaque dont 
une face constitue la face d' adherence, la plaque 6tant 
percee de trous traversants aboutissant aux zones 
d' interface et constituant lesdits moyens d'accfes aux 
zones d' interface. Les trous traversants peuvent §tre 
des trous permettant le passage d'un outil de 
decollement des objets. 

Avantageusement , les moyens d'acc^s aux 
zones d' interface permettent 1 ' application d'une 
pression de fluide aux objets. 

Un quatrifeme ob jectif de 1 ' invention 
concerne un proc6d6 de transfert localise d' objets 
realises a la surface d'un premier substrat, et 
presentant une face d' adherence, le precede comprenant 
les etapes suivantes (dans cet ordre ou dans un ordre 
different) : 

" mise en contact adherent de la face 
d' adherence d'un ou de plusieurs objets avec la face 
d' adherence d'une poignee de transfert telle que 
decrite ci-dessus. 

- 6ventuellement, amincissement du premier 
substrat a partir de la face libre de ce premier 
substrat , 

- mise en contact adherent d'au moins I'un 
desdits objets avec un substrat de reception, et 

- d6collement dudit objet de la poignee 
grace aux moyens d'accds k la zone d' interface. 
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Le proc6d6 peut etre complete par la 
separation de la poignee de transfert, qui peut 
comporter des objets non encore transferes, et du 
substrat de reception qui comporte les objets 
5 trans feres. 

Si les objets ne sent pas separes les uns 
des autres, c'est-a-dire detoures avant la mise en 
contact adherent avec le substrat de reception, le 
procedg peut comprendre en outre une itape de detourage 
Q des objets de fagon k autoriser leur transfert 
individuel. 

Breve description des dessins 

5 L' invention sera mieux comprise et d'autres 

avantages et particularites apparaitront a la lecture 
de la description qui va suivre, donnee a titre 
d'exemple non limitatif, accompagnee des dessins 
annexes parmi lesquels : 

Q - la figure lA represente, en coupe 

transversale, une premiere possibilite de realisation 
d'un dispositif selon 1* invention destine au 
d^collement de deux elements adh^rant I'un It 1' autre, 

- les figures IB et IC sont des coupes 
5 schematiques partielles illustrant des variantes 

possibles pour la realisation du dispositif de la 
figure lA. 

- la figure 2 represente, vu en coupe 
transversale, une deuxieme possibilite de realisation 

Q d'un dispositif selon 1' invention destine au 
decollement de deux elements adhSrant I'un a 1' autre, 

- les figures 3A a 3C illustrent le 
diroulement du precede de decollement de deux elements 
adherant I'un Sl 1' autre, selon 1' invention. 
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- les figures 4A St 4D illustrent 
1 ' application du proc6d6 selon 1 ' invention a 
1 ' obtention d ' une membrane semi-conductrice dont les 
faces principales regoivent des traitements selon les 
techniques de la micro-61ectronique, 

- les figures 5A a 5F illustrent le 
transfert d'une puce ^lectronique d'un premier substrat 
vers un substrat de reception en utilisant le precede 
selon la presente invention, • 

- les figures 6 a 12 illustrent 
schematiquement differentes possibilites de 
conformation d'une face d' adherence d'un 616ment d'une 
structure, destinee h un decollement conforme ci 
1 • invention, 

- la figure 13 est une coupe transversale 
d'une structure forme de deux Elements et presentant 
deux zones d' interface pour un decollement conforme a 
1 ' invention , 

* la figure 14 est une vue de dessus d'une 
face d' adherence d'un Element d'une structure 
particuliere destinee a un decollement, 

- la figure 15 est une coupe schematique 
d'une structure incluant 1* element de la figure 14. 

Description detaillee de modes de realisation de 
1 ' invention 

L' invention permet le decollement de deux 
Elements dont les surfaces d' adherence peuvent adherer 
par des moyens comme, par exemple, les colles 
(polymeres, 6poxy...) ou le collage par adherence 
molSculaire . L ' invention s ' applique particulidrement 
bien au cas o\x ces Elements sont des plaquettes et 
notamment au cas ou I'une des plaquettes est une 
plaquette semi-conductrice dont les deux faces 
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principales peuvent recevoir un traitement selon les 
techniques de la micro-61ectronique. 

L'id^e consiste a amener un moyen, 
notamment un fluide et/ou un outil mecanique, au niveau 
de 1' interface de collage de fagon a engendrer une 
action permettant de decoller tout ou partie des 
elements en off rant le choix de pouvoir localiser la 
zone d' interface a dScoller en premier lieu. 
L' introduction, par exemple, d'un fluide peut se faire, 
au niveau de 1* interface, a I'aide d'une gravure 
realisee prealablement au collage dans I'un des 
elements ou dans les deux. Des essais ont d4montr4 
qu"une telle gravure peut etre effectuee sans gSner le 
collage. Pour permettre 1 ' introduction d'un fluide, 
cette gravure doit communiquer avec I'exterieur. Elle 
peut etre communicante en peripherie ou au travers de 
I'un des elements. Ainsi, le decollement peut etre 
amorce au voisinage de la zone gravee. 

La gravure peut etre realisee pour 
constituer, par exemple, un reseau de plots, un r6seau 
de cavit§s traversantes ou non ou avoir une forme en 
colimagon ou en anneaux ou encore en secteurs. Ces 
diff^rentes possibilit§s sont illustr^es par les 
figures 6 a 12 decrites plus loin. 

L ' introduction du fluide peut se faire a 
I'aide d'un adaptateur au niveau de la cavite realisee 
par gravure ou bien en plagant la structure formee des 
deux Elements colles dans une enceinte remplie du 
fluide dont la pression est controlee. 

La figure lA montre en coupe une premiere 
possibilite de realisation d'un dispositif selon 
1' invention permettant le decollement de deux 616ments. 
Dans 1' exemple de la figure, les elements sont deux 
plaquettes circulaires 1 et 2 collees I'une a 1' autre 
selon une interface 3. Le dispositif comporte une 
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enceinte 6tanche 4 de forme cylindrique et comportant 
une parol inferleure 5 et une parol superleure 6. Des 
joints, par exemple toriques^ 7 et 8 sont fixes 
respectivement sur les parois inferleure 5 et 
superleure 6 et vlennent en appul sur les faces 
princlpales des plaquettes. Le disposltlf est 
dlinensionne en fonctlon de la tallle des plaquettes 1 
et 2 a decoller. Le disposltlf est raccorde 
lateralement a une condulte 9 d'amenee de fluide sur 
laquelle est montee une vanne 10 • 

Lorsque la structure composee des 
plaquettes 1 et 2 collies entre elles est installSe 
dans le disposltlf/ 1* enceinte 4 est partagee en 
plusieurs chambres : une chambre 11 dlte chambre de 
haute pression, destinSe h recevoir le fluide amen6 par 
la condulte 9, et deux chambres 12 et 13 situees 
respectivement au-dessus et au-dessous de la structure 
h decoller et appelees chambres de basse pression. 

La pression que doit exercer le fluide pour 
engendrer le dScollement depend de I'Snergie 
d' adherence entre les plaquettes. Dans le cas d'une 
adherence moleculaire^ celle-ci est fixee en 
particulier par la preparation des surfaces avant 
collage ainsi que par le ou les traitements thermiques 
subis par la structure. Pour raster dans la limite de 
deformation elastlque et ne pas deformer 
irrem^dlablement les plaquettes, 11 est possible 
d' adapter la distance entre la structure collee et la 
surface Interieure de 1' enceinte situ6e en vis-a-vis 
des plaquettes. Des butees 14 et 15 fixees sur la 
surface interieure de 1 ' enceint-e permettent de limiter 
les deformations induites dans les plaquettes et 
peuvent favoriser le d^collement. La distance initiale 
entre butee et plaquette correspondante depend 
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notamment de I'epaisseur de la plaquette et de sa 
nature . 

La figure lA montre que la plaquette 2 
comporte une gravure periph€rique 16 permettant au 
fluide de parvenir sur une zone d' interface 17. 

Les references 18, 19 designent des 
conduites respectivement en communication avec les 
chambres de basse pression 12, 13 qui peuvent etre 
prevues pour controler la pression d'un fluide se 
trouvant dans ces chambres. Les conduites 18, 19 
peuvent etre de simples events, susceptibles d'Stre mis 
en communication, par exemple avec la pression 
atmosph6rique • Elles peuvent aussi etre reliees k des 
moyens pour ajuster la pression d'un fluide, par 
exemple un gaz situ^ dans les chambres de basse 
pression, de fagon ^ controler avec precision le 
decollement. La pression du fluide dans les chambres de 
basse pression est cependant maintenue a une valeur 
plus faible que la pression du fluide applique a la 
chambre de haute pression, pour autoriser le 
decollement. 

La figure IB montre, de fagon partielle et 
a plus grande Schelle, une autre possibility de 
realisation du dispositif de decollement constituant 
une variante par rapport a la figure lA. Les parties 
identiques, similaires ou correspondantes h celle de la 
figure 1 sont reperees avec les memes references 
numeriques et leur expose n'est pas repris ici. 

On observe sur la figure IB que les joints, 
par exemple toriques, 7 et 8 ne sont plus fixes sur les 
parois superieure et inf§rieure du dispositif mais sur 
les parois laterales qui sont en regard des tranches 
des plaquettes. 

Les joints 7 et 8 viennent respectivement 
en appui sur les tranches des plaquettes ^ une distance 
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suffisante de 1' interface de collage pour ne pas 
entraver l'acc6s du fluide sous pression vers la 
gravure p6riph6rigue 16 et done & la zone d' interface 
17. 

li' action du fluide sur les faces 
d* adherence dans la zone d* interface est indiquee par 
des f leches • Des f leches indiquent egalement le 
d^collement des plaquettes repoussees vers les cheunbres 
12, 13 de basse pression. 

La figure IC montre, egalement de fagon 
partielle et a plus grande echelle, encore une autre 
possibility de realisation du dispositif de 
d^collement, constituant une variante par rapport aux 
figures lA et IB. Les parties identiques ou similaires 
a celles des figures pr^cedentes sont tou jours 
indigu^es avec les memes references. 

On observe sur la figure IC gue les joints 
toriques ont 6te ^limines et remplacSs par un joint a 
levres J. Le joint J assure l'6tancheite entre la paroi 
laterale du dispositif et les premiere et deuxiSme 
plaquettes* II assure done Egalement I'etancheite entre 
la chambre de haute pression 11 et les chambres de 
basse pression 12, 13. 

Un passage P pratique dans le joint J 
permet au fluide sous pression d'acceder a la zone 
d' interface 17 des plaquettes 1, 2. 

La figure 2 montre encore une autre 
possibilite de realisation d'un dispositif selon 
1 • invention permettant le d6collement de deux 
plaquettes circulaires 21 et 22 collees I'une h 1' autre 
selon une interface 23. Une conduite 29 d'amenee de 
fluide est connectSe dif f eremment de celle de la figure 
lA. Elle dSbouche au centre de la paroi inferieure 25 
de 1' enceinte 24. Cette disposition partage 1' enceinte 
24 en une chambre de haute pression 35 et en deux 
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chambres de basse pression : la chambre 31 et la 
chambre 32 et dans laquelle peut se deformer la 
plaguette 21. 

• La figure 2 montre que la plaguette 22 
possede un trou central traversant 26 permettant au 
fluide de parvenir sur une zone d' interface 37. Le trou 
central peut etre remplac^ et/ou complete par d'autres 
trous traversant la plaguette (avec des diametres 
identigues ou differents). 

Les figures 3A h 3C illustrent un exemple 
du deroulement du proc6d6 de decollement des plaguettes 
1 et 2 de la figure 1. Au debut de 1' operation, le 
fluide est introduit et commence a exercer son action 
sur les parois de la cavite 16 et de la zone 
d' interface 17 comme le montrent les f leches sur la 
figure 3A. La figure 3B montre un exemple d* amorce du 
decollement entre les plaguettes 1 et 2 sous Inaction 
de la pression de fluide et le role des butees 14, 15. 
La plaguette 1 dans cet exemple se d^forme plus gue la 
plaguette 2. Cet exemple se produit dans le cas d'une 
plaguette plus fine gue 1' autre. Ainsi, dans le cas 
d • applications en electronigue de puissance, on peut, 
grace & 1* invention, r^aliser et manipuler des 
membranes de guelgues dizaines de micrometres. La 
figure 3C montre les plaguettes 1 et 2 totalement 
separ^es. 

Dans les cas representes sur les figures 1 
et 2, les plaguettes 1 et 21 sont par exemple des 
elements ou membranes ou des circuits peuvent etre 
elabores tandis gue les plaguettes 2 et 22 sont des 
elements reserves a 1' operation de dScollement. Les 
plaguettes 2 . et 22 peuvent §tre designees sous 
1 ' appellation de poign^es de transfert. Ces poign^es 
sont facilement reutilisables. 
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L'intSret de situer la gravure dans la 
plaquette servant de poignee est que, en plus de 
localiser le decollement de la structure dans le plan 
horizontal, ceci permet de localiser 1 ' interface dans 
le plan vertical de la structure. En effet, comme 
indique plus haut dans 1 ' etat de la technique 
anterieure, si des couches ont ete deposees avant le 
collage des plaquettes (voir les couches figurees en 
traits mixtes sur la figure 1 ) et si ces couches ont 
une adherence plus faible que 1 ' interface de collage, 
seule cette localisation verticale permettra le 
decollement au niveau de 1' interface de collage. 

Pour accroitre I'efficacit^ du fluide, il 
peut etre interessant, qu'en plus de 1' action de 
pression, ce fluide puisse exercer une action chimique 
au niveau de 1' interface, facilitant ainsi le 
decollement. Pour une interface & base d'oxyde de 
silicium, on peut utiliser une solution form6e de HF 
dilue dans de l*eau pour controler la vitesse de 
gravure. Si une face a decoller doit Stre preservee 
( face traitee par les techniques de la micro- 
electronique par exemple), la partie a preserver peut 
etre protegee par une couche d' arret (par exemple du 
silicium polycristallin) sur lequel I'oxyde d' interface 
est depose ou forme. 

En outre, dans le cas d'un fluide liquide, 
le decollement peut etre facilite, par exemple, par 
1 • usage d • une excitation de type micro-ondes , 
impulsionnelle, etc... 

II peut etre avant ageux de preparer I'une 
des faces d • adherence d ' au moins 1 ' une des plaquettes , 
en partie ou dans sa totality, pour que I'energie de 
collage qui en resulte pr^sente des variations dans le 
plan de 1' interface de collage. On peut, par exemple, 
definir une zone centrale de 1' interface ou 1* adherence 
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sera plus forte qu'en periph^rie. Cette difference 
d'energie sera mise h profit pour induire le 
decollement ulterieur en localisant !• amorce du 
d^collement en peripheric de la structure. De fagon 
5 plus generale, cette technique peut etre 
avantageusement utilis^e pour generer des zones 
localisees ou I'energie de collage est differente de 
l*energie de collage des autres zones. 

Les figures 4A & 4D illustrent I'obtention 

20 d'une membrane, par exemple en mater iau semi- 
conducteur, dont les faces principales sont traitees 
selon les techniques de la micro-electronique. 
L'objectif est d*obtenir une membrane d* environ, par 
exemple, 100 urn d*6paisseur, traitee sur ses deux faces 
a partir d'une plaquette de silicium standard de 4 
pouces et de 525 ]m d'epaisseur. Cette plaquette va 
devoir subir differentes operations, par exemple des 
recuits thermiques (typiquement a 1100*^0), des 
traitements mecaniques (polissage, rectification), des 

20 traitements chimiques (gravure seche ou humide), des 
depots (oxydes ou metaux), des implantations. 

Ces differentes operations impliquent des 
manipulations de la membrane, ce qui est problimatique 
lorsque son epaisseur est de I'ordre de 100 ^mi ou 

25 moins. L' invention permet de remedier a ce problfeme. 

La figure 4A montre une plaquette de 
silicium 40 destinee a fournir une membrane. La 
plaquette est representee avec I'une de ses faces 
principales, la face 41, qui a deja subi des 

30 traitements selon les techniques de la micro- 
electronique et qui a regu, par exemple, une couche 
d'oxyde d' encapsulation. La couche d'oxyde est 
eventuellement polie pour presenter une surface plane. 

La figure 4B montre la plaquette 40 (en 

35 position retournee par rapport h la figure 4A) mise en 
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contact par sa face 41 avec la face 48 d'une plaguette 
49. La plaguette 49 est avantageusement une plaguette 
de silicium oxyde. On peut ainsi obtenir un collage par 
adherence moleculaire hydrophile SiOa/ SiOa. L'energie 
du collage peut etre controlee en agissant sur le 
caractere plus ou moins hydrophile ou plus ou moins 
rugueux des surfaces. II est alors possible de realiser 
des operations selon les techniques de la micro- 
electronique a partir de 1* autre face principale, la 
face 42 r de la plaguette 4 0 en toute securite d'un 
point de vue mecanique pour obtenir finalement une 
membrane traitee sur ses deux faces. 

Comme indique ci-dessus, pour obtenir 
1' adherence moleculaire desiree, on peut jouer sur le 
caractere hydrophile et/ou sur la rugosity selon des 
techniques classigues. En combinant les deux mgthodes, 
on peut obtenir, apres recuit a llOO^^C, une 6nergie de 
collage de I'ordre de 500 mJ/m^ pour une structure 
Si02/Si02 dont les rugosites de surface sont typiguement 
de 0,6 nm RMS (valeur quadrat ique moyenne). Cette 
valeur est largement inferieure a celle (2 J/m^) 
obtenue pour un collage de plaquettes dont la rugosite 
de surface est de I'ordre de 0,2 nm, Avec cette valeur 
d'energie de collage, le precede de 1 ' invention perraet 
de decoller la plaguette 40 de la plaquette 49 et 
d* obtenir finalement une fine membrane ayant subi au 
moins un traitement sur au moins 1 • une de ses faces 
avec un risque minimal de deterioration. 

A titre d'exemple encore,- cette technique 
peut etre avantageusement utilisee pour generer des 
zones localisees dont l'energie de collage est 
diffSrente de I'Snergie de collage du reste de la 
structure. La variation d'energie de collage, en 
diffSrentes zones, pourra §tre obtenue par une 
technique utilisant un masquage partiel d'au moins une 
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des surfaces en contact dans le collage. Par exemple, 
il est possible de g^nerer des rugosites de surface 
differentes dans les zones masquees et non masquees par 
une attaque chimique/ une gravure seche, une 
5 implantation ionique.. . . 

Avantageusement, la rugosite peut etre 
control^e de fagon k induire I'^nergie de collage la 
plus faible dans la (les) zone(s) choisie(s) pour 
1* amorce du d^collement. 
10 plaquette 49 (voir la figure 4B) 

presente une partie gravee 47 formant un example de 
cavite de type encoche, ce qui donne acces a une zone 
d' interface 43 sur laquelle peut s'exercer une pression 
de fluide. 

15 La figure 4C montre la structure obtenue 

successivement par rectification et eventuellement 
polissage de la plaquette 40 afin de transformer cette 
plaquette en membrane 44. 

La face libre 45 de la membrane 44 peut 
20 alors §tre traitee par les techniques de la micro- 
electronique. On obtient une membrane traitee sur ses 
deux faces (voir la figure 4D), qui sera decoll§e de la 
plaquette 49 conformement a 1* invention. 

Dans les traitements envisageables on peut 
25 faire des depots de couches, des gravures, voire meme 
reporter une autre structure sur la membrane notamment 
pour la rigidifier. 

Pour certaines applications, par exemple, 
en opto-electronique, il apparait interessant de 
30 pouvoir associer une puce ou un composant opto- 
electronique realise par exemple sur un materiau III-V 
avec un circuit Electronique par exemple realise sur du 
silicium. Dans ce cas, pour realiser un tel objet, une 
voie consiste k venir reporter la puce en materiau 
35 III-V sur une plaquette entidre contenant les circuits. 
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Le report sur une plaquette entiere permet: la 
realisation d'etapes technologlques posterieures au 
report • A titre d'exemple, on peut citer, parmi les 
operations posterieures au report^ celles permettant de 
5 realiser les contacts entre par exemple la puce et le 
circuit. L' invention' permet le transfert de puces 
electroniques sur des plaquettes entidres. Elle off re 
1 • avantage de permettre 1 • amine is sement des puces. 

I*es figures 5A a 5F illustrent le transfert 

3^0 d'une puce electronique d'un premier substrat vers un 
substrat de reception. 

La figure 5 A montre une plaque tte 50 dont 
1 ' une des faces principales, la face 51/ a ete traitee 
pour realiser des puces 52 individualisees • Les puces 

3^5 peuvent §tre, par exemple, des composants electroniques 
ou opto-electroniques . Le materiau de la plaquette 50 
peut etre du type III-V ou du GaAs. La surface des 
puces peut etre de I'ordre de 250 fim x 250 jim. 

La figure 5B montre la solidarisation de la 

20 plaquette 50, cote puces, avec une plaquette poignee 
53. La solidarisation peut etre realisee par une mise 
en contact des deux plaquettes avec un collage par 
adherence moieculaire ou & I'aide d'une couche 
intermediaire de colle ou de resine. La solidarisation 

25 est realisee avec une energie de collage controlee. Par 
exemple, dans le cas d'un collage moieculaire, cette 
energie peut etre choisie par le controle de la 
rugosite de surface et/ou de 1 ' hydrophilie et/ou du 
pourcentage de la surface en contact. 

30 Dans le cas ou I'on veut transferer des 

puces, la plaquette poignee 53 est realisee de telle 
sorte que des trous 54 la tr aver sent pour autoriser la 
communication entre les deux ' faces principales de la 
poignee 53 coliee aux puces. La taille et le pas des 

35 trous sont adaptes a la taille et au pas des puces. 
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Dans cet exemple, le pas des puces est de I'ordre de 
250 ^fm. Le diamfetre des trous doit etre adapte au pas 
et a la technique de decollement. Dans le cas de 
1 'utilisation d'un outil, par exemple, du genre 
pointeau, il exerce une action mecanique. Dans le cas 
de 1 ' utilisation -d'un fluide de decollement, la 
dimension des trous peut etre tres faible, inf§rieure 
ou egale a la dimension des puces. Dans le cas ou les 
puces sent plus grandes, par exemple 500 ^m x 500 pm, 
la dimension du trou peut etre par exemple de 200 ^m. 
L* utilisation d'un pointeau est alors facilitSe. 
Suivant la dimension de 1' Aliment h transferers un ou 
plusieurs pointeaux peuvent etre utilises. L'extr6mite 
du pointeau peut Stre pointue, plate ou conique. Le 
pointeau peut etre par ailleurs perce en son extr6mit6, 
par exemple pour amener le fluide. Une combinaison du 
fluide et de I'outil peut etre avantageusement 
envisagee. 

La figure 5C represente la structure 
obtenue apres amincissement de la plaquette 50 jusqu'a 
I'^paisseur desir^e et separation des puces 52 entre 
elles. Si des composants opto-electroniques sont 
realises sur une couche de GaAs, ils peuvent avoir une 
epaisseur de I'ordre de 10 pm. La separation des puces 
entre elles peut etre r^alisee par gravure ou plus 
simplement ci I'aide d'une scie de dScoupe. 

La structure amincie est mise en contact 
avec une plaquette de reception 55 (voir la figure 5D). 

Comme indique par une fleche sur la figure 
5E, une puce 52 par exemple peut etre decollee de la 
plaquette poignee 53 par 1 ' intermediaire d'un outil 
et/ou d'un fluide de trans fert. 

L • emplacement de la puce 52 a transferer 
ayant 6t6 prepare sur la face 56 de la plaquette de 
reception 55, I'Scartement des plaquettes 53 et 55 
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laisse la puce d6coll6e de la plaquet1:e 53 sur la 
plaquette 55 tandis que les autres puces restent sur la 
plaque-tte 53. 

Ce precede trouve egalement un interet pour 
le -trans fert de circuits minces pour les applications 
cartes a puces ou "tickets jetables". 

La presente invention presente de nombreux 
avantages. Tout d'abord, elle peut permettre de 
travailler sur les deux faces d'une plaquette, par 
exemple de silicium, sans risque de deterioration. II 
est ainsi possible de traiter une premiere face d'une 
plaquette en protSgeant la deuxifeme face, par adherence 
a un support. Ensuite, la face traitee peut Stre elle 
m%me protegee par adherence h un autre support pendant 
que 1' autre face, apres dScollement , est traitSe h son 
tour. Cette invention peut aussi faciliter 
1' utilisation de plaques fines, egalement appelde 
membranes (inferieures & 300 ptm d'^paisseur pour un 
diamdtre de 100 mm). On rencontre, par exemple, de plus 
en plus ce type de plaques dans des applications de 
micro-electronique, comme par exemple en electronique 
de puissance. L'avantage de ce genre de plaques est de 
pouvoir y realiser des structures en limitant, du fait 
de leur faible ^paisseur, les problemes d ' echauf f ement 
thermiques ou de courant de fuite lors de 
1 • utilisation. En contrepartie , ces plaques sont le 
lieu de fortes contraintes, lors de 1 ' utilisation, k 
cause des traitements thermiques qu ' elles subissent et 
de leur faible 6paisseur. II est, par exemple, tres 
risque de passer ce genre de plaques dans des fours car 
elles ont tendance h se dSformer et mSme dans les cas 
extremes a se casser du fait de la temperature de 
precede et des contraintes generees par les traitements 
thermiques. De plus, ces plaques ne sont pas tou jours 
compatibles avec les equipements utilises en micro- 
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electronique, car ceux-ci sont souvent 6talonnes pour 
recevoir des plaques d'epaisseur standard (par exemple 
525pin pour des plaques de silicium d'un diam^tre de 
100 mm). Enfin, le transport et la manipulation de ce 
type de plaquettes tres minces doivent etre limites car 
les risques de cassure sont bien plus grands que pour 
des plaquettes standard. Pour remedier a ces problemes, 
1' adherence d'une plaquette fine & une plaquette 
support permet la rigidif ication de la plaquette fine 
pour lui conferer les propriet§s mecaniques d'une 
plaquette epaisse pendant les differentes §tapes de 
traitement. La dissociation des plaquettes peut 
intervenir en cours ou en fin de proc6d6. 

Toutes les methodes decrites ci-dessus 
peuvent s'appliquer aussi bien pour le decollement 
d' Elements de grandes dimensions (par exemple des 
plaquettes entieres de plusieurs centimetres de 
diametre) que pour le decollement d' elements de petites 
dimensions (par exemple de plusieurs dizaines de 
micrometres de large ) . 

Les figures 6 & 12 decrites ci-aprfes 
representent de fagon tres schematique differents 
exemples de possibilites de realisation des Elements 
d'une structure, congus pour un decollement conforme a 
1' invention. Ces Pigments sont par exemple des poignees 
telles que decrites pr^c^demment. Sur toutes ces 
figures, des references identiques designent des 
parties identiques ou similaires . 

II convient de preciser que les exemples 
illustres par les figures 6 a 12 ne sont pas exhaustifs 
et que les differentes possibilites de realisation de 
cavitis que montrent ces figures peuvent etre combinees 
entre elles. 

La reference 100 designe de fagon generale 
le corps de 1* element ou poignee qui, dans les exemples 
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illustr^s, se repr6sente cornme une plaquette 
circulaire. On definit egalement une face 102 de 
I'el6men1: qui correspond a la face d' adherence , 
destin^e h etre itiise en contact adherent avec un autre 
element conjugue pour former une structure. C'est aussi 
selon le plan de la face d* adherence 102 que les deux 
Elements de la structure doivent etre separes 
ulterieurement . 

La figure 6 montre un premier exemple ou 
des cavites 104a se presentent comme des trous 
traversant de part en part 1' element 100 pour relier la 
face d' adherence a une face oppos6e. Les trous peuvent 
presenter differents diamdtres et diff6rentes formes, 
lis d^finissent sur la face d' adherence une zone 
d' interface permettant un decollement localise 
preferentiel. On observe par ailleurs que les trous 
sont pratiques dans une region plus ou moins centrale 
de 1' Element. 

L' utilisation d'un element 200 conforme a 
la figure 6 a et6 illustree prec6demment en reference a 
la figure 2 . 

La figure 7 montre un element 100 
presentant une unique cavite 104b, non traversante, 
sous la forme d'une encoche pratiquee a la peripherie 
de 1' element. La cavite 104b correspond a 1* encoche 16 
de la plaquette 2 representee sur les figures lA a IC. 

La figure 8 montre un element 100 avec une 
face d' adherence dans laquelle de larges canaux 104c 
sont graves de fagon ^ entourer et d^liitiiter des ilots 
108. Les canaux 104c permettent 1 • application d'un 
fluide sous pression, mais constituent Sgalement des 
cavitSs au sens de 1* invention. 

La figure 9 montre un Sl^ment 100 avec une 
face d' adherence 102 dans laquelle une plurality de 
cavites 104d non traversantes sont pratiqu§es pour 
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former un r^seau de cavites. Les cavites sont reliees 
entre elles par des canaux 104e qui debouchent a la 
peripherie de 1' element 100. Les canaux 104e 
constituent egalement des moyens d'acces h la zone 
d' interface comportant les cavites 104d. 

La figure 10 montre un element 100 dont la 
face d' adherence 102 est divisee en secteurs par des 
canaux 104e s*etendant selon des rayons. Les secteurs 
peuvent eux-memes §tre parcourus par des canaux 104f 
selon un motif d' entretoisement . 

Selon une variante, representee a la figure 
11^ des canaux peuvent aussi se presenter comme des 
canaux circulaires concentriques 104g, communiquant par 
un canal radial 104h. 

Selon encore une autre possibility^ 
representee ci la figure 12 , un canal circulaire en 
colimagon 104i peut s*6tendre depuis le centre jusqu'a 
la peripherie de la face d' adherence 102. 

Les canaux 104e, 104f, 104g, 104h et 104i 
des figures 10 h 12 permettent I'accds d'un fluide 
et/ou d'un outil de decollement mais constituent 
egalement des cavites au sens de 1' invention, lis 
definissent done des zones d' interface permettant un 
decollement localise privilegie. 

La zone d* interface est determinee de faqion 
generale par 1 ' emplacement et/ou la repartition des 
canaux sur la face d' adherence de 1' Element. 

Cette repartition permet Egalement de 
controler pr^cisement 1' adherence de 1' element avec un 
element conjugue et leur decollement ulterieur. Une 
zone avec une forte density de canaux permet en effet 
un decollement plus aise qu'une zone avec une plus 
faible density de canaux. 

A titre d'exemple, pour un canal en 
colimagon, tel que represents a la figure 12, la 
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facilite de decollement depend de 1 ' ecartement entre 
les spires. Le decollement aura done -tendance h 
s ' amercer au centre de 1 ' element et se propager de 
fagon sensiblement concentrique vers la pSrlpherie. 

Ceci est le cas Sgalement avec les exemples 
des figures 10 et 11. 

La figure 13 montre une structure 2 00 
formee d'un premier element 201 et d'un deuxieme 
element 202. 

Les deux elements sont rendus solidaires 
par leurs faces d' adherence qui definissent ainsi une 
premiere interface 217. 

Le premier element 201 a subi une 
implantation ionique pour y former, a faible 
profondeur, une zone fragilis^e qui forme une deuxidme 
interface 227, au sens de 1' invention. 

La zone f ragilis6e s ' 4tend de fagon 
sensiblement parallele a la surface du premier SlSment, 
c'est-a-dire de fagon sensiblement parallele ii sa face 
d' adherence, de fagon a y delimiter une couche mince 
superficielle 206. 

Des cavites debouchantes 2 04 sont gravies 
dans le premier element et s • etendent a travers la 
couche mince superficielle 206 pour deboucher au niveau 
de la deuxidme interface 22 7. 

Dans I'exemple de la figure 13, la force de 
liaison s ' exergant entre le premier et le deuxieme 
elements , c ' est-Si-dire entre leurs faces d ' adherence , 
est superieure a la force de liaison de la deuxieme 
interface 227. La force de liaison de la deuxieme 
interface est comprise ici comme la force devant etre 
vaincue pour provoquer le decollement selon la zone 
fragilis6e. 

Lorsqu'un fluide est appliqu6 h travers les 
cavites 204, la structure de la figure 13 subira un 
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decollement, et plus precisement une separation selon 
la deuxi^me interface. 

La figure 14 montre une face d* adherence 
d'un Element 301 d'une structure 300. Celle-ci est 
prevue pour le transfert selectif de differentes 
parties 310 de cet Sl^ment 300. 

Les parties reperees avec la reference 310 
sont entourees de cavites 304 qui sont cloisonnees par 
des parois 305 du premier element. 

Les cavites permettent de delimiter 
lateralement les differentes parties 310 et s'etendent 
jusque sur une interface enterree, sous la forme d'une 
zone fragilisee telle que decrite prec§demment • 

La figure 15 montre en coupe 1* Element 301, 
solidaire d*un deuxieme Element 302 sur lequel les 
parties 310 doivent etre report§es. 

On peut observer que des accfes de fluide 
314 permettent d'alimenter selectivement les cavites 
304 du premier element, qui entourent certaines parties 
310. Ceci permet de provoquer leur separation selon la 
deuxieme interface 327 pour leur transfert selectif sur 
le deuxieme element 302 

A cet effet, il convient de preciser que 
seulement certaines parties 310 peuvent Stre rendues 
solidaires du deuxieme Element 302 au niveau de la 
premiere interface 317. 

Dans ce cas encore, les forces d' adherence 
au niveau de la premiere interface 317 sont sup^rieures 
h celles au niveau de la deuxieme interface 327, c'est- 
§i-dire superieures aux forces qu'il faut vaincre pour 
detacher les parties 310 de 1' element 301. 
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REVENDICATIONS 

!• ProcSde de decollement de deux Elements 
(1, 2) d'une stiructure comprenant: les deux elements mis 
en contact adherent 1 • un h 1 ' autre par des faces 
5 d' adherence respectives et presentant au moins une 
interface (17, 217, 227, 317, 327), 

le precede comportant , avant la mise en 
contact adherent, la realisation d'au moins une cavite, 
la cavite etant pratiquee dans au moins un des elements 
20 et debouchant respect ivement au niveau de 1* interface, 
de fagon a permettre le passage dans la cavite de 
moyens de separation, le precede comportant en outre 
lors du decollement I'exercice d'une force, de fagon 
localisSe au niveau de ladite interface (17), par 
application, desdits moyens de separation, pour amercer 
le decollement des deux Elements a partir de 
1* interface et pour le poursuivre, eventuellement, 
jusqu'^ la separation complete des deux elements • 

2. Precede selen la revendicatien 1, dans 
20 lequel en provoque le decollement des elements a partir 

d'une ou plusieurs interfaces, de fagon simultanee eu 
sequentielle . 

3 . Precede de decollement selen la 
revendication 1 , caracterise en ce que les moyens de 

25 separation comprennent des moyens exergant une action 
mecanique au niveau de 1' interface. 

4. Precede de decollement selen l*une 
quelconque des revendications 1 2i 3, caracterise en ce 
que les moyens de separation comprennent des moyens 

30 exergant une pression de fluide au niveau de 
1' interface. 

5 • Precede de decollement selen 1 ' une 
quelconque des revendications. 1^4, caracterise en ce 
que les moyens de separation comprennent des moyens 
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exergant une action chimique sur au moins 1 • un des 
elements au niveau de 1* interface. 

6. Precede de decollement selon I'une 
quelconque des revendications 1 cl 5, caract§ris§ en ce 
que las cavites sont obtenues par gravure. 

7. Precede de decollement selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel les 
faces d* adherence definissent au moins une desdites 
zones d' interface et dans lequel les cavites (16) sont 
r§alis6es a la p^riph^rie d'au moins un Element , au 
niveau des faces d' adherence. 

8. Proc6d6 de decollement selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce 
que les cavites (26) sont realis6es dans une region 
int^rieure d'au moins un element, au niveau de 
1' interface. 

9. Precede selon I'une des revendications 1 
& 8, caracterise en ce qu'au moins une cavite traverse 
au moins un element de part en part. 

10. Precede de decollement selon la 
revendication 1, caracterise en ce que, plusieurs zones 
d' interface etant prevues, celles-ci sont agencees de 
fagon a amercer le decollement h des endroits 
determines de 1' interface. 

11. Precede de decollement selon la 
revendication 3, caracterise en ce que, le fluide etant 
un fluide liquide, les meyens de separation comprennent 
une excitation par micro-ondes du fluide liquide. 

12. Precede de decollement selon la 
revendication 1, caracterise en ce que les deux 
elements adherent I'un a 1' autre avec une energie 
d' adherence differente dans des differentes regions 
d'une interface d ' adherence , entre les elements, de 
maniere h amercer le decollement h un endroit determine 
de 1' interface d' adherence. 



wo 01/04933 



PCT/rROO/02014 



30 

13. Procede de decollement selon la 
revendication 1, pour le decollement de deux SlSment:s 
d'une structure presentant au moins une premiere 
interface formee au niveau des faces d' adherence des 
deux elements, et une au moins deuxieme interface 
formee dans au moins I'un des elements, dans lequel on 
provoque une separation de la structure selon 1 • une des 
premiere et deuxieme interfaces. 

14. Proc6de selon la revendication 13, pour 
le decollement d'une structure presentant une energie 
de liaison au niveau de la deuxieme interface 
inf6rieure a une Energie de liaison au niveau de la 
premiere interface, dans lequel on provoque une 
separation de la structure selon la deuxidme interface. 

15. Precede selon la revendication 13, dans 
lequel, avant la mise en contact des deux Elements, on 
forme dans au moins I'un des deux elements une zone 
fragilisee formant ladite deuxieme interface. 

16. Procede selon la revendication 15, dans 
lequel on forme la zone fragilisee selon une technique 
d' implantation ou selon une technique d' adherence de 
couches . 

17. Procede selon la revendication 15, dans 
lequel on forme la zone fragilisee h faible profondeur 
dans I'un des Elements de sorte que la deuxidme 
interface d^limite une couche mince dans ledit 616ment. 

18. Dispositif de decollement de deux 
elements d'une structure, adherant I'un i 1* autre par 
des faces d ' adherence dont au moins 1 ' une est pourvue 
de cavites dans une zone d' interface de, fagon a pouvoir 
soumettre au moins I'une des faces d' adherence h 
1* influence d'un fluide et eventuellement k une action 
mecanique, le dispositif comprenant une enceinte avec 
au moins une premiere chambre (11, 35), dite chambre de 
haute pression, apte a recevoir le fluide et au moins 
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une deuxieme chambre (12, 13, 31, 32), dite chambre de 
basse pression, 1' enceinte etant conformee de fagon k 
recevoir les deux elements adherents de telle fagon que 
les cavites communiquent avec la chambre de haute 
pression. 

19. Dispositif de decollement selon la 
revendication 18, caract6ris6 en ce qu'il comporte en 
outre des moyens formant but§e (14, 15 ; 34) h une 
deformation jugee excessive de I'un et/ou de 1' autre 
element de la structure lors de leur decollement. 

20. Dispositif de decollement selon I'une 
des revendications 18 ou 19, caracterise en ce que les 
moyens de maintien de la structure comprennent au moins 
un joint (7, 8 ; 27, 28) dispose entre un element de la 
structure et une paroi de 1' enceinte (4, 24). 

21. Dispositif de decollement selon la 
revendication 20, dans lequel au moins un joint est 
dispose entre une face principale d'au moins un SlSment 
sous forme de plaquette et une paroi de 1' enceinte en 
regard de la face principale. 

22. Dispositif de decollement selon la 
revendication 20, dans lequel au moins un joint est 
dispose entre la tranche d'au moins un element sous 
forme de plaquette et une paroi de 1' enceinte en regard 
de la tranche. 

23. Poignee de transfert d'objets 
caractSrisee en ce qu'elle est pourvue d'une face 
d' adherence presentant des cavit§s dans au moins des 
zones d' interface, et sur laquelle les objets peuvent 
adherer, et en ce qu'elle est en outre pourvue de 
moyens d'acces aux zones d' interface afin d'en dScoller 
les objets. 

24. Poignee de , transfert selon la 
revendication 23, caracterisee en ce qu'elle comprend 
une plaque dont une face constitue la face d' adherence. 
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la plaque etant percSe de trous traversants (54) 
aboutissant aux zones d' interface et. constituant 
lesdits moyens d'acces aux zones d' interface • 

25. Poignee de transfert selon la 
revendication 24, caracterisee en ce que les trous 
traversants (54) sont des trous permettant le passage 
d'un outil de decollement des objets. 

26. Poignee de transfert selon I'une 
guelconque des revendications 23 a 25, caracterisee en 
ce que les moyens d'acces aux zones d' interface sont 
des canaux d • application d'un fluide sous pression 
(104c, 140e, 140f, 104g, 104h, 104i). 

27. Poignee de transfert selon la 
revendication 26, comprenant des canaux d • application 
d'un fluide pratiques dans la face d' adherence et 
conforxnes selon un motif en cercles concentriques , un 
motif en colimagon, un motif radial, ou un motif 
d'entretoisement entre des secteurs de la face 
d ' adherence • 

28. Poignee de transfert selon la 
revendication 26, dans laquelle les canaux constituent 
des cavites et/ou relient des cavites (104d) pratiquees 
dans la face d* adherence. 

29. Precede de transfert d' objets realises 
& la surface d'un premier substrat (50), les objets 
etant pourvus d'une face d' adherence, le proc^de 
comprenant les Stapes suivantes : 

- mise en contact adherent de la face 
d' adherence (51) d'un ou de plusieurs objets (52) avec 
la face d' adherence d'une poignee de transfert (53) 
selon I'une quelconque des revendications 18 h 21, 

- Sventuellement, amincissement du premier 
substrat (50) a partir de la , face libre de ce premier 
substrat , 
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- mise en contact adherent d'au moins I'un 
desdits objets (52) avec un substrat de reception (55), 

- decollement dudit objet de la poignee. 



5 
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I2SI 


II 
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IV 
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V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


1X1 



Date of submission of the demand 

19 January 2001 (19.01.01) 


Date of completion of this report 

23 October 2001 (23,10.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FROO/02014 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages ^ 1-^7 

pages 

pages 



, as originally filed 



. filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-29 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/8-8/8 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or fiimished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 



I I contained in the international application in written form. 

□ 
□ 
□ 
□ 



filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 



□ 

been furnished. 

I I The amendments have resulted in the cancellation of: 
the description, pages 



□ 
□ 

□ 



the claims, Nos. 



the drawings, sheets/fig _ 



j I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
■ ' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been Jurnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 1 4 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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International application No. 

PCT/FROO/02014 


III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



1. The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 



I I the entire international application. 
^ claims Nos. 18-22. 29 



because: 

□ the said international application, or the said claims Nos. 
relate to the following subject matter which does not require an international preliminar>' examination (specify): 



rvTI the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 18-22, 29 

1^ are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 

SEE SEPARATE SHEET 



□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

I I no international search report has been established for said claims Nos. . 



2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 



I I the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 

I I the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) ^ 

Continuation of: 1 1 1 

1. The subject matter for which protection is sought 
in Claim 18 is not clear (PCT Article 6). Claim 18 
concerns the separating device, whereas Figures 1 
and 2 of the present application show that the 
first and second chambers mentioned in Claim 18 are 
delimited by the two elements placed inside the 
device. The two chambers claimed do not exist when 
these two elements are not in the enclosed space. 
Only one chamber is defined within the enclosed 
space when the two elements are not inside it. 

2. Claim 29 is not clear, as it does not describe how 
separation of said object is performed. 

Moreover, it is not clear how the objects made on 
the surface of the first substrate and placed in 
contact , with the surface of a transfer handle (see 
Claim 29, page 32, lines 24-30) can be placed in 
contact with a receiving substrate (see Claim 29, 
page 33, lines 1-2) without initially removing the 
transfer handle or feathering the first substrate 
sufficiently to expose the objects. However, the 
step of removing the handle is mentioned only at 
the end of the method according to Claim 29 and 
feathering of the first substrate is. optional. If 
the handle is not removed and/or the first 
substrate is not feathered, the objects do not have 
a free surface with which a receiving substrate can 
be placed in contact. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



5-7, 11, 15-17, 23-28 YES 
1-4, 8-10, 12-14, 23-28 NO 



5,11 



6, 7, 15-17, 23-28 



1-17, 23-28 



YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl: US-A-5 029 418 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 012, no. 091 (M- 
679), 24 March 1988 (1988-03-24) -& JP 62 230537 A 



1.1 Document Dl describes (see Figures 1-3 and 

corresponding text) a method for separating two 
elements 14, 12 from a structure comprising the two 
elements placed in adhesive contact with one another 
by their respective adhesive surfaces and having at 
least one interface 17. The method comprises, 
before adhesive contact is made (see Dl: column 1, 
line 34), making at least one cavity 15 in at least 
one of the elements 14 and connecting respectively 
with the interface 17, in such a way as to allow 
fluid pressure to enter the cavity (see Dl : column 
1, lines 46-50) . The method further comprises 
exercising a force during separation on the said 
interface in a localised manner by applying said 
fluid pressure to initiate separation of the two 
elements from the interface and to continue until 
the two elements are completely separate. 
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It should be noted that the term ''adhesive contact" 
(see Claim 1 of the present application) includes 
contact maintained by a pressure drop or vacuum. 
Moreover, the structure of the two elements defined 
in Claim 1 of the present application is not 
different from the structure of the two elements 12, 
14 known from document Dl. 

Therefore, the subject matter of Claims 1-4 is not 
novel (PCT Article 33(2)). 

1.2 The subject matter of Claims 8 and 9 is described in 
document Dl (see Figure 2 of the application and 
Figure 3 of Dl) . 

1.3 The subject matter of Claim 10 appears to be 
described in document Dl (see Figure 1-3) . 
Moreover, the subject matter of Claim 12 appears to 
be described in document Dl (see Dl: Figure 2 and 
column 1, lines 52-57). 

1.4 The subject matter of Claims 13 and 14 is described 
in document Dl (see the interface between 12 and 16 
in Figures 1-3 of Dl) . 

2.1 Document Dl also describes a handle 14 equipped with 
an adhesive interface having cavities 15 in at least 
the interface zones and to which objects can adhere, 
and provided with means 15 for accessing the 
interface zones in order to separate the objects. 

The handle of Claim 23 of the present application 
differs from the handle of document Dl only in that 
the handle of Claim 23 is suitable for transferring 
objects. However, in document Dl it is necessary 
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for the circular saw and element 14 to move relative 
to one another. Movement of the substrate relative 
to the saw is only one of two possibilities from 
which a person skilled in the art can choose (the 
other being movement of element 14 relative to the 
saw) according to the circumstances in order to 
solve the problem of interest, without thereby being 
inventive. 

The subject matter of Claim 23 is therefore not 
considered inventive (PCT Article 33(3)). 

2.2 The features of Claims 26-28 are known from document 
Dl (see Dl: Figures 1-3 and column 1, lines 46-47). 

2.3 Engraving (see Claim 6 of the present application) 
is only one of the possibilities which a person 
skilled in the art could choose according to the 
circumstances in order to obtain the cavities 15 of 
document Dl without thereby being inventive (PCT 
Article 33(3) ) . 

2.4 Forming cavities 15 on the periphery of element 14 
in document Dl is a normal technical step for a 
person skilled in the art to take. The subject 
matter of Claim 7 does not, therefore, involve an 
inventive step (PCT Article 33(3). 

2.5 The use of ion implantation in forming integrated 

circuits is well known. The use of this technique 
in forming the chips 16 in document Dl is therefore 
obvious. The subject matter of Claims 15-17 does 
not, therefore, involve an inventive step. 

2.6 Document D2 describes a handle 4 equipped with an 
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adhesive surface having cavities in at least the 




interface zones, and on which objects can adhere and 




provided with means A of accessing 


the interface 




zone in order to separate the objects. 




Document D2 does not disclose that 


the handle 4 is 




suitable for transferring objects 


3. However, it is 




not considered inventive to envisage a handle 4 




suitable for transferring objects 


3 after their 




separation from the mask 1. 






Therefore the subject matter of Claim 23 is not 




considered to be inventive (PCT Article 33(3)). 


2.7 


The features of Claims 26-28 are known from document 




D2 (see D2, abstract and Figures) . 




2.8 


Forming a plurality of transverse 


holes in the 




handle as per document Dl or document D2 is a 




standard technical step to a person skilled in the 




art. Therefore Claims 24 and 25 do not involve an 




inventive step (PCT Article 33(3)) 
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VIII. Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 


supported by the description, are made: 




1. The following claims are not clear 


(PCT Article 6) : 



1.1 Although Claims 1 and 29 have been drafted as 
separate independent claims, it appears that their 
subject matter is the same and that they differ from 
one another only by a variation in the definition of 
the subject matter for which protection is sought 
and/or the terms used for defining the features 
thereof. Therefore the claims are not concise. 
Moreover, taken together, they lack clarity because, 
due to the existence of a plurality of independent 
claims, it is difficult or even impossible to 
determine the subject matter for which protection is 
sought, -and too much effort would be required for a 
third party to delimit the extent of the protection 
sought . 

Therefore, Claims 1 and 29 do not comply with the 
requirements of PCT Article 6. 

1.2 Claim 1 concerns a method for separating two 
elements, whereas Claim 1 includes steps before the 
two elements are placed in adhesive contact. It is 

not clear whether these steps before the two 
elements are placed in adhesive contact are part of 
the subject matter of Claim 1. 



The same objection applies to Claims 15-17. 

1.3 The feature of Claim 1 whereby a cavity may be made 
in both elements (see Claim 1, line 9) is not 
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VIII. Certain observations on the international application 



mentioned in the description. Claim 1 is therefore 
not supported by the description as required by PCT 
Article 6. 



1.4 Claim 23 is not clear, as the ''interface zones" are 
not defined. 
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